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Role kultury a prirody

* Pomoci kultury si predavame jako biologicky druh tradici. Je to
kultura, ktera z nas ucinila vladnouci druh na této planeté.

* S prirodou musime byt v harmonii. Jinak nakonec vitézi priroda,
protoze ma vyssi resilienci, nez je kultura naseho druhu, zejména
pokud je deformovana nerespektovanim prirodnich zakonu.

* Energetika znamena Uctu k prirodé a jejim zdrojum. Toto nema nic
spolecného se zpolitizovanou ideologii ani se zisky spekulativnich
skupin s touto ideologii propojenych.



Sitova odvetvi (utility)

* Mésta a sidlisté byla od staroveku budovana u rek a cesty zase u mést
a sidlist.

* Jde o civilizacni vlastnost.

* Dnesni spolecnost je na sitovych odvétvich zcela z3visla.

e K tomu patri energetika uz od druhé prumyslové revoluce.



Sitova odvetvi

Mnoho z nich existuje uz od staroveku, jenom jsou modernizovana
* Doprava: silnice, zeleznice, vodni kanaly

* VVodarenstvi, kanalizace

* Energetika: Elektrina, teplarenstvi, plynarenstvi

* Odvoz odpadu (ve stfedoveku pohodny)

* Predavani informaci: telekomunikace, internet (ale drive posel a pak
telegraf)



4. primyslova revoluce
* Technologické pokroky

= 1. primyslova revoluce: para

= 2. pramyslova revoluce: elektfina
= 3, primyslova revoluce: pocitace a roboti
= 4. primyslova revoluce: Kyberneticko-fyzikalni systémy (CPS)
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Pramyslova revoluce
Svét vari vodu a bude varit dal

|.  Para, parni stroj
e vari vodu

II. Elektrina, elektrifikace
* Do turbiny varfime vodu
e Jaderna elektrarna: jde pouze o rizenou reakci a odvod tepla.
* Jaderna elektrarna vari vodu na uranu

IIl. Automatizace, robotizace
* Bez elektriny neni elektronika. Tedy varime vodu

IV. Internet of xy, globalizace, virtualizace
e Narust spotreby
* Pomaly utlum fosilnich paliv
e Varime vodu, abychom na nas komfort méli energii



Historicky vyvoj
Zdroj: Perspektivy ceské energetiky

Dlouhodoby vivoj speotfeby elektfiny v CR {1919-2011)

Spotreba brutto
Spotreba netto

1960 1970
casova osa
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 Vafeni elekifinou je na vitdzném postu-
teéni obtiZe jsou zcela pirekondny a
- ak, rozen a kotel vytlatily jiz

‘generace nebude zndt jinych varidel
ektrickych. I u nés se vafeni elektrinou
Sifuje. Elektrarny zavedly levné ceny elek-
y pro ucely vafeni v mezich od 30—50
wal. za 1 kWh. Cena rakd, panvi a kotla
elektricky vytapénych je stgjni.. jako u rad-
ek 'sgrakﬁ uhelnych nebo plynovych. —
oktrické vareni pro svou jedinedénou ¢isto-
_ oduchost a pohodli je bez konkuren-
e. Dokonald, jemnd regulace dovoluje sprav-
. volbu teploty. Jidlo se na{:l‘lpaluje vy-
¥ivné hodnoty se nenidi. Elektricka kuehyné
eni dnes jiz jen luxusem vybranych hoteld,
atorii a nemocnic, ale stavd se dobrou
fnici v domaéacnostech, zejména v rodi-

ndch malych, které musi Setfit asem i pro-
tredky. Zpravidla uplatfiuje se elektrické va-
nejprve jako vyfomoc o pravu ve-
svac¢in a snidani v 1été, kdy nestojf za
vtapét velky sporak.
_  Moravska elektrisace soustavnd poskytu-
je pro ucely vareni proud za hal., tedy
za stejnou cenu jako v Berlind nebo PabiZi
. nahrazuje pfi téchto cendch venkovu topng
plyn, ktery je ve velkych méstech tak hojn
'k vafeni pouzivan. Byl dosud spor o to, kolik
tile itovyeh hodin elektifiny mnahradi 1 m®
nu. Nejriznéjsi srovnani vedla ke spordm
i inZenyry plyndarenskymi a qlektré:en-

¥mi, takZe na konec mésto Berlin, které ma

:ky spor .
5 sporaky Jiné a blizi se tam doba, kdy

bl | 5. s¥ea
Pro¢ nevarite téZ elektfinou?

ve vlastni sprdvé jak plyndarnu tak i elek-
trarnu, povazovalo za nutné velkym pokusem
ze skuteéného zivota tuto otdzku rozresiti.
Minulého roku bylo vybrano 1600 domécnosti
vairicich elekifinou, a to z pracujicich vrstev
ob¢anstva. :
Na byt ‘)iipadaly primérné 3 osoby a
primérnd velikost bytu byla 7 m® Zminéne
domacnosti varily cely rok jen elektrinou,
resp. plynem. Po roce byly vysledky spoci-
tany a zjisténo, %e 1 m® plynu nahrazuje
v praktické potiebé v kuchyn} pii obvyklych
varidlech 24 kWh. Pri nynéjSich cenach v
Berlind je elekirické vareni stejné drahé jako
vafeni plyvnem, nebof pii rozumné obecni po-
litice mdsta neni zapotiebi, aby si tyto dva
meéstské podniky konkurovaly.
Srovnaji-li se podle toho naSe
madaci, je pfi cend elektfiny K€
rendni cena
né odpovidd jediné plyn mésta Brna, ktery je
skoro mejlevnéjsi z celé republiky. V ostat-
nich vétiich mdstech republiky pohybuje se
cena 1 m® plynu od 150 do 1.80 K& Tyto ce-
ny pripou&tdji konkurenci elektrického prou-
du, kdyz je tento za Ké 040 za 1 kWh. Majt
tedy nase venkovska mésta v elektrickém
topném proudu za K¢ 040 za 1 KkWh tutéz

40 konku-

sluzbu, jako kdvby méla k disposici plyn za

cenu Ké 1.10 pro 1 m® Bylo by omylem za-
kladati malé plvnarny, zejména, kd dalSim
vyvojem elektrisace ceny proudu pro vafteni

ddle zlevni.

L am oae hm R e s e M e

meéry do- .:
lynu 2.40 X 40 = 96 hal. Této ce- |

Narodni listy.

Vecer, roc. 75,

C. 85,
26. 3. 1935
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Méstska elektrarna v Tabore .-

soukromnici

platnost od
pted 1. 2. 1919
1.2.1919
1.2.1920
1.11. 1920
1.2.1921
1.1.1922
bfezen 1923
1.6.1925
1926
1.8.1927
pred 1. 1. 1934
1.1.1934

(1. 1.) 1937

svétlo

0,85 K¢
1,20 K¢
1,80 K¢&
3,60 K¢
4,80 K¢
6,00 K¢
5,20 K¢
4,70 K¢
4,70 K¢
4,50 K¢
3,70 K¢
3,50 K¢
3,40 K¢

— o > > > >

0,35 K&
0,60 K&
1,80 K&
1,20 K&
1,20 K&
0,80 K&

0,20 K¢

0,20 K¢

Zdroj: Prokop Tyle, bakalarska prace

pohon

0,50 K¢
0,60 K¢
0,90 K¢
1,80 K¢&
2,40 K¢
3,20 K¢
2,60 K¢
2,40 K¢

2,30 K¢
2,00 K¢
2,00 K¢
2,00 K¢

— > 5 5 5 >

0,10 K¢
0,30 K&
0,90 K¢
0,60 K¢
1,70 K&
0,60 K¢

hostince
0,80 K¢
1,10 K¢
1,65 K¢&
3,30 K¢
4,40 K¢
5,60 K¢

4,50 K¢

4,30 K¢

- > 5 > >

0,30 K&
0,55 K&
1,65 K&
1,10 K&
1,20 K&



Cista mobilita

Je nutné, aby soustava zvladala dobijeni elektromobiltl z OZE uZ po roce 2020, kdy Skodovka za&ne vyrabét elektromobily. Jinak konzumuji stavajicf
energeticky mix, tedy polovinu z uhli. Vzhledem k nestabilnim diagramim spotieby i vice.

e Technologii mame uz od roku 1924

« 52 kW

* Rychlost 15 az 25 km/hod

e AkEni radius 40 km

* Dobové ABS — reverzace parniho stroje
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* Vyhoda: k pfenosu nizko ucinné uhelné
energie pro pohon (mobilitu)
nevyzaduje elektrizani soustavu
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 Starovéky Egypt, Mezopotamie — voda, puda

e Stari Slované - puda

 Stredovek, dobyvani Ameriky — voda, vitr

 Manufaktury — voda, hamry (ale i pruplavy)

* Primyslova revoluce — ohen, voda (para), i atomovy ohen
e Budoucnost? Puda, krystalické pisky, a sluce, ohen?



Doprava

 Starovek cesty a vodni toky, ale i zavodnovaci kanaly jako zaklad
civilisace

* Stredovék v Evropé sit vodnich priplav(
* VV prumysloveé revoluci zeleznice

* Dnes silnice

* Bez elektriny a ropy nefunguje



Stav pro Prvni svetove va

Zemeé

USA

Néemecko
Anglie
Ceskoslovensko
Francie

Rusko

ce roku 1920

Urover elektrifikace



USA (nejdal)

Jednoznacny lidr

* Elektrifikace byla nejpokrocilejsi na sveteé
e Mésta: zhruba 70 — 80 % domacnosti meélo elektrinu

* Venkov: velmi nizka (Casto pod 10 %), masivni rozsireni az ve 30.
letech (New Deal)

* Silné vyuziti v primyslu, dopraveé (tramvaje, metro) i domdacnostech
 Dominance soukromych elektrarenskych spolecnosti
* Elektfina uz byla béznou soucasti meéstského zivota



Nemecko (velmi vyspe
Technologicka velmoc Evropy

€)

* Elektrifikace na vysoké urovni, zejména v prumyslu
* Mésta: cca 50 — 60 % domacnosti

* Silné firmy jako Siemens, AEG

e Rozsahlé elektrifikované zeleznice a tovarny

e Venkov zaostaval, ale méné nez ve Francii ¢i Rusku

* Primysloveé skoro na drovni USA, socialné o krok pozadu



Anglie (Velka Britanie)

Velmi vyspéla, ale paradoxné ne tak jednotna

* Patrila ke svétové spicce, zhruba na urovni Némecka, misty i USA
e Mésta: cca 50 — 60 % domacnosti s elektrinou
* Priumysl: silné elektrifikovany, ale stdle hodné zavisly na pare a uhli

* Problémem byla roztristénost:
 stovky malych elektraren
* ruzné napéti, frekvence, nepropojené sité

* Masivni sjednocovani az po roce 1926 (Central Electricity Board)
 Elektrina bézna ve méstech, ale systemové chaoticka



Francie (stred)
Nerovnomerny vyvoj

* Mésta: zhruba 30 — 40 % domacnosti

* Venkov velmi slabé elektrifikovany

* Silny dliraz na hydroelektrarny, ale pomalejsi rozvodna sit
* Primysl méné elektrifikovany nez v Némecku

 Elektrina byla znama, ale jesté ne vsudypritomna



Rusko / RSFSR (nejméné)

Témer na zacatku

* Pfed revoluci (1917) extrémné nizka uroven
* Mésta: jen nekolik procent domacnosti
* Venkov prakticky bez elektriny

* Elektrina hlavneé pro:
» velké tovarny
* statni budovy

* AZ GOELRO plan (1920) odstartoval masovou elektrifikaci

* Leninovo heslo: ,Komunismus = sovetska moc + elektrifikace” nebylo
nahodné



Rusko GOELRO 1920
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Ceskoslovensko (nadpriimér Evropy)

LepsSi nez Francie, blizko Néemecku — ale hodné nerovhomerné

» Celkové: patfilo k nejlépe elektrifikovanym statim stredni a
vychodni Evropy

* Obrovskeé rozdily mezi:

- Cechy a Moravou (velmi vyspélé)

* Slovenskem a Podkarpatskou Rusi (silne zaostalée)



Ceskoslovensko (nadpriimér Evropy)

LepsSi nez Francie, blizko Néemecku — ale hodné nerovhomerné

* Celkové patrilo k nejlépe elektrifikovanym statim stredni a vychodni
Evropy

* Obrovské rozdily meazi:
* Cechy a Moravou (velmi vyspélé)
» Slovenskem a Podkarpatskou Rusi (silné zaostalé)



Ceskoslovensko ve dvacatych letech
(zdroj Wikipedia)

do 1928

ezsko |
. :
Morava
Podkarpatska
Rus




Ceskoslovensko

Cechy a Morava

e Mésta: cca 50 — 60 % domacnosti

* Silnd prumyslova zakladna (huté,
doly, textilky)

* Elektrifikované tramvaje, tovarny,
verejné osvétleni
 Navazani na rakousko-uherské sité

* Srovnatelné s Némeckem, vyrazné
pred Francii

Slovensko a Podkarpatska Rus

* Mésta: jednotky az desitky
procent

* Venkov témeér bez elektriny

e Slaba infrastruktura, minimum
elektraren

 Spis uroven vychodni Evropy



Odhad vyroby elektfiny na osobu (kWh/rok)

Isolem roku 1920
CR dnes 60 TWh na 10 mil. obyvatel, tedy 6000 kWh/rok

Zemeé Odhad vyroby elekttiny na osobu (kWh/rok)
USA 600 — 900
Némecko 400 - 700
Velka Britanie 400 - 700
Ceskoslovensko 300 - 500
Francie 250 -450

Rusko <200



Prvni republika

e Zakon o elektrisaci CSR 1919
e Zdvojnasobena vyroba
* Republika zasitovana

e Zdroje prumyslové, méstské elektrarny a venkovska energeticka
druzstva

* Komunitni a komunalni energetika také neni nic nového, existuje od
pocatku CSR



Energeticka druzstva na venkove
vyrabéla 35 mil kWh




Historicky vyvoj
Zdroj: Perspektivy ceské energetiky

Dlouhodoby vivoj speotfeby elektfiny v CR {1919-2011)

Spotreba brutto
Spotreba netto

1960 1970
casova osa



Plynarenstvi za Prvni republiky
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Nedobrovolny energeticky Protektorat

* Dobudovany Stéchovice véetné
precCerpaci elektrarny

* Mély slouzit nikoli k zasobovani
Prahy, ale k vyvoji némecké
atomové zbraneé

* Valecny zloCinec Hans Kammler,
cement od Hitlera, na stavbé
zastreleno néekolik ¢eskych
inZenyru

e  Stéchovicky poklad” odvezen
do USA

S8 General
Hans
Kammler

Hans Kammler byl kolegou Reinharda Heydricha. Zatimco Heydrich nafidil
budovani vyhlazovacich taboru, Kammler budoval podzemni tovdrny, kde byla
jednim patrem tovdrna a druhym podzemni koncentracni tdbor.

Utyrani prdaceschopného obyvatelstva pri praci v Kammlerovych tovdrndch
bylo soucdsti programu, slo o miliony nedobrovolnych pracovnika.

Po vdlce nebyl popraven, ale pfevezen do USA i se ,,Stéchovickym pokladem”



Prvni Pacesova komise

Patri k energeticke politice umeéni prezit bez elektriny a pohonnych hmot?




Osobnosti
Kde je dnes mame?

Viladimir List Miroslav Kubin




Tri obdobi

e 1919 — 1945 budujeme (poslednich 6 let nedobrovolné)

* Intermezzo 1945 — Ubytek v prumyslu a vodnich elektrarnach
vysidlenim pohranici

e 1945 - 1990 opeéet budujeme
* 1990 — soucasnost ? (bude ve treti kapitole)



Vyvoj energetiky za poslednich 100 let

1919 a7 1949 (30 let)

* MezivaleCné obdobi 1919 Zakon o elektrisaci CSR, existovaly zavodni a méstské elektrarny a ne venkové energeticka druzstva.
Prvni republika stavi vedeni, integruje soustavu zdvojnasobuje produkci elektfiny z1 TWh na 2 TWh;

. Prgtek’gorgt ma rostouci trend, Hans Kammler (valeCny zloCinec SS) dostavuje Stéchovice jako zdroj pro némecké tovarny na
jaderné zbrané;

1950 az 1989 (40 let)
* 50. a7 80. léta budovani velkych centrélnich zdroji pro pramysl, M. Kubin unifikoval blokovy zdroj 200 MW (turbiny jsou i v
Dukovanech) a kogeneraci tepla a elektfiny v méstech i zavodnich elektrarnach;
1990 az 1920 (30 let)

. P? sametové revoluci oddéleni teplaren a krajskych energetickych podniki, ,privatizace” v€etné odprodeje celého
plynarenstvi

* 2000 implementace trzniho prostredi, avsak fyzicky do soustavy z minulého stoleti;
* 2010 solarni boom, nesystémovy prvek nejenom ekonomicky, ale predevsim technicky

Srovnani obdobi a jejich vysledk
* Prvni republika za dvacet let zdvojnasobila produkci elektfiny a zasitovala obor

. !\/Iyisme za tficet let dostavéli polovinu Temelina pominulém reZzimu, cenové i technicky nepfijatelnym zplisobem
implementovali na loukach solarni elektrarny a vybudovali deformované trzni prostredi ...

* .. ated jsme pred problémem néco stavét, protoze mame padesat let staré zdroje po minulém rezimu dosluhuji a z Bruselu
nam je zaviraji.



Povalecné obdobi 1945 - 1989

* Pokracujici elektrifikace a vystavba novych zdrojl
 \lystavba teplarenskych siti a kogeneracnich zdroju (Kubin)
* \Vlystavba plynovodu a plynarenské soustavy

* Nektera vysledky

Centralni dispecink soustavy MIR RVHP byl v Praze v Jungmannové ulici
» Zvladnuta technologie jadernych elektraren jako v jednom z mala statd svéta

. Ceskosloyenskpvv budovalo moderni plynarenstvi, z SSSR proudil plyn Spatné kvality, ale do
NSR se uz dovazel v kvalité ,,zapadni”

* Kresilienci Ceskoslove[\ska patfi i zasobniky plynu na zimu, v dobe krize vyuzivane ke
spekulativnim obchodim, coz nebyl jejich puvodni ucel

* VSechna tri typy soustav byly schopny spoluprace
* Nase energetika byla tak kvalitni, Ze ji vyprodavame jeste vice jak 30 let poté, co
{csme nic dalsiho vyznamného nedostaveli (s vyjimkou Temelina), a ona stale
unguje



Vybrana literatura
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* https://solarnimagazin.cz/komentar-proc-nemuzeme-nasledovat-nemecko-jako-priklad-v-ceske-energetice/
* https://solarnimagazin.cz/energeticka-chudoba-a-pozadovany-vyvoj-po-volbach/
* https://solarnimagazin.cz/novy-evropsky-cenovy-model-pro-jadernou-energetiku-neokrada-spotrebitele/

. httrl)(szl//sola/rnimagazin.cz/isou—evropske—emisni—povolenkv—nastroiem—na—zachranu—planetv—nebo—ziskem—
spekulantu

e https://www.youtube.com/watch?v=wBKahfPsCKA
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